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 الملخص
 

یتھا والمحافظة علیھا اھنمامات دول العالم ، وقد اھتمت الدول المتقدمة اھنماما كبیرا بتلك الموارد وصولا الى تنمتحتل الموارد المائیة الیوم مكان الصدارة من 
ید على الموارد المائیة فى كافة من الاسراف والتبدید والتلف، ورفع كفاءة اسنخدامھا وتعظیم العائد منھا ، واسنخدام الأسالیب المتطورة الحدیثة لمواجھة الطلب المنزا

في ظل الوضع الراھن مثل بناء سدالنھضةالذى سوفیؤثر على حصة مصرمن   الاسنخداماتوتنحصر مشكلة الدراسة في كیفیة ترشید استخدام المیاه فى القطاع الزراعى
،وعلى الجانب الاخر زیادة الطلب على المیاه بالإضافة الى سوء استخدام الموارد المائیة في الزراعة المصریة وعدم  ۳ملیار م ٥٥,٥نھر النیل والتى تبلغ حوالى 

على عائد الوحدة المائیةوتستھدف الدراسة بصفة عامة إلى الاھتمام بالموارد المائیة لأنھا المقوم الرئیسٮللإنتاج الزراعي  الاستخدام الأمثل للموارد المائیة الذي ینعكس
خلال دراسة اعة الاراضى من المصري في سد الفجوة الغذائیة الراھنة وضمان الرفاھیة للأجیال الحالیة والمستقبلیة معا فى ظل تنفیذ البرنامج الحكومى لاستصلاح وزر
-۱دام الامثل للموارد المائیة. الاستخدام الأمثل للموارد المائیة فى الزراعة المصریة من خلال نتائج البرمجة الخطیة توصلت الدراسة الى أھم النتائج فى حالة الاستخ

ملیار متر مكعبنتیجة لذلك یوجد فائض ۷٦,٦المائیة المتاحة حوالى  ملیار متر مكعب  كمابلغت اجمالى الموارد۷۰,۳بلغت اجمالى الاحتیاجات من الموارد المائیة حوالى 
% من اجمالى الاستخدامات ویحول الفائض الى القطاع الزراعى لمقابلة الاراضى المستصلحة التى ۸ملیار متر مكعب یمثل بحوالى   ٦,۳فى استخدام المیاه بحوالى 

مصر من نھر النیل سوف یؤثر ذلك على  ملیار مترمكعب میاه ، ولكن فى حالة انخفاض حصة ٦٦,۳حوالى جاءت فى البرنامج الحكومى وبالتالى تستوعب الزراعة 
ستصلاح الاراضى الموارد المائیة المتاحة فى مصروبالتبعیة على نصیب قطاع الزراعة المصرى من المیاه ویقلل من عزیمة الحكومة المصریة على التوسع فى ا

) تم أختیار النموذج بالقیود ۲۰۱٥-۲۰۱۳اذا كان الھدف ھو تعظیم صافى العائد الفدانى خلال متوسط الفترة (-۲التنمیة المستدامة. الصحراویة التى جاءت فى خطط
لمساحة التى % عن التركیب المحصولى الفعلى نتیجة اضافة ا۱٥,٥ملیون فدان تمثل بحوالى  ۲,٤التنظیمیة نتیجةزیادة فى  مساحات الحاصلات الداخلة تتراوح بحوالى 

الموارد المائیة بحوالى سوف یتم استصلاحھا  فى الزراعة التى جاءت فى البرنامج الحكومى الى المساحات الخاصة بالتركیب المحصولى الفعلى مما یحتاج الى زیادة 
ملیار جنیھ وارتفاع صافى العائد على  ۸۱,٥لفدانى بحوالى %، ویعتبر ھذا النموذج منطقیاً من المنظور الاقتصادى لارتفاع العائد ا۱۱ملیار مترمكعب تمثل بحوالى ٤

ع جنیھ/متر مكعب و لوجود كافة الحاصلات الاستراتیجیة والھامة للاستھلاك المحلى والتصدیر وأیضا مساھمتھ فى حل مشكلة البطالة فى القطا ۲,۰٤وحدة المیاه بحوالى
اذا كان الھدف تدنیة الاحتیاجات المائیةخلال متوسط الفترة   -۳نة بنتائج التركیب المحصولى الفعلى.ملیار یوم عمل رجل مقار ۱,۳الزراعٮة حیث یستوعب حوالى 

ملیار جنیة وارتفاع العائد على وحدة  ۷۷,۷)یتم اختیار النموذج المقید ویعتبر ھذا النموذج منطقیاً من المنظور الاقتصادي لإرتفاع العائد الكلى الى حوالى۲۰۱۳-۲۰۱٥(
ملیارمترمكعب ولوجود بعض الحاصلات الاستراتیجیة ۲۰,۱جنیھ/ مترمكعب میاه وتدنیة الموارد المائیة فى التركیب المحصولى المقترح الى حوالى  ۳,۸بحوالى المیاه 

فعلى وھذا النموذج یمكن ان %عن التركیب المحصولى ال۹٤,٦والتصدیریة الھامة مثل محصولى القمح ، بنجر السكر، رغم انخفاض مساحة الارز المزروعة بحوالى 
وبالتالى یمكن من خلالھ  یستفید منھ متخذ القرار ولذلك یمكن التوصیة بتطبیقھ نظراً لانھ یأخذالاثار السلبیة  لسد النھضة الاثیوبى على حصة مصر من نھر النیل

سة ،وأیضا مساھمتھ فى حل مشكلة البطالة فى القطاع الزراعى حیث یستوعب الاستخدام الامثل للموارد المصریة المتاحة فى الزراعة المصریة وھو ھدف الباحث بالدرا
-۲۰۱۳اذا كان الھدف تعظیم صافى العائد على وحدة المیاھخلال متوسط الفترة (-٤ملیون  یوم عمل رجل مقارنة بنتائج التركیب المحصولى الفعلى . ۹۸۷,٤حوالى 
ملیار جنیة وتعظیم  العائد على وحدة المیاه ۸۹,٦وذج منطقیاً من المنظور الاقتصادي لإرتفاع العائد الكلى الى حوالى)یتم اختیار النموذج المقید ویعتبر ھذا النم۲۰۱٥

ملیار متر مكعب،وزیادةالمساحة المزروعة من الحاصلات ۳٤,٥جنیھ/ مترمكعب میاه وتدنیة الموارد المائیة فى التركیب المحصولى المقترح الى حوالى  ۲,٦بحوالى 
% عن التركیب ٥۰,۲وقصب السكر بحوالى  ،%٥۰,٦ستراتیجیة الھامة مثل محصولى القمح ، بنجر السكر، رغم انخفاض مساحة الارز المزروعة بحوالى الا

كیب المحصولى ملیون  یوم عمل رجل مقارنة بنتائج التر ۹۱۱المحصولى الفعلى وأیضا مساھمتھ فى حل مشكلة البطالة فى القطاع الزراعى حیث یستوعب حوالى 
 الفعلى.

 

 مقدمةال
 

 

تحتل الموارد المائیة الیوم مكان الصدارة من اھنمامات دول 
العالم ، وقد اھتمت الدول المتقدمة اھنماما كبیرا بتلك الموارد وصولا الى 
تنمیتھا والمحافظة علیھا من الاسراف والتبدید ، ورفع كفاءة اسنخدامھا 

الأسالیب المتطورة الحدیثة لمواجھة الطلب  وتعظیم العائد منھا ، واسنخدام
المنزاید على الموارد المائیة فى كافة الاسنخدامات ، وتتعاظم اھمیة 
الموارد المائیة كلما زادت درجة ندرة الموارد المائیة ومدى الاحتیاج الیھا 
نظرا لأتسام  تلك الموارد بالتقلبات الكبیرة من عام لاخر .مما یترتب على 

اع درجة عدم التأكد فى حجم المعروض من الموارد المائیة ذلك ارنف
المتاحة  للاستخدام ،وتواجھ مصر حالیا مجموعة من التحدیات المرتبطة 
بالمیاه حیث یعتبر النمو السكاني المتزاید ورفع مستوى معیشة المواطنین 
من التحدیات المرتبطة بالمیاه التي تؤدى إلى زیادة الاحتیاجات المائیة 

افة القطاعات المستخدمة للمیاه كما یعتبر النمو السكاني أیضا أحد لك
الأسباب الرئیسیة لاتساع الفجوة الغذائیة بین الإنتاج والاستھلاك وھو 
الأمر الذي یتطلب زیادة الرقعة الزراعیة لتقلیص ھذه الفجوة الغذائیة 
ا باستصلاح أراضى جدیدة وإنشاء مجتمعات عمرانیة جدیدة متكاملة مم

یؤدى إلى زیادة الاحتیاجات المائیة للقطاعات المستھلكة للمیاه. الأمر الذى 
یؤدى إلى محاولة تحقیق الاستخدام الأمثل للموارد المائیة المتاحة فى 
مصر من المنظور الإقتصادى والإجتماعى والبیئي لمواجھة تزاید درجة 

لندرة امطارھا ندرة الموارد المائیة ولمحدودیة الموارد المائیة فیھا و
لذلكیجب ان تبادر مصر برسم الخطط والسیاسات الخاصة بتنمیة الموارد 
المائیة ،وحسن استخدامھا للوفاء بمتطلبات القطاعات المستخدمة للمیاه 
وعلى الاخص فى مجال الزراعة لتحقیق التقدم الاقتصادى والاجتماعى 

زمھا على القیام المنشود فى ظل قیام دولة المنبع بانشاء سد النھضة وع

ببناء سدود أخرى مما قد یؤثر على حصتھا من میاه نھر النیل التى تبلغ 
 ملیار متر مكعب     ٥٥,٥حوالى 

 مشكلة الدراسة :
تنحصر مشكلة الدراسة في كیفیة ترشید استخدام المیاه فى القطاع 
الزراعى  في ظل الوضع الراھن مثل بناء سدالنھضةالذى سوفیؤثر على 

،وعلى الجانب  ۳ملیار م ٥٥,٥رمن نھر النیل والتى تبلغ حوالى حصة مص
الاخر زیادة الطلب على المیاه بالإضافة الى سوء استخدام الموارد المائیة في 
الزراعة المصریة وعدم الاستخدام الأمثل للموارد المائیة الذي ینعكس على 

راھن للموارد عائد الوحدة المائیة . كما أن ھناك انحراف عن الاستخدام ال
المائیة فى الزراعة المصریة عن الاستخدام الكفء الذي یتحقق معھ أقصى 
عائد للوحدة المائیة كما یؤدى الإسراف فى استخدام المیاه إلى عدم وجود 

 فائض مائي یسمح برى مساحات جدیدة من الاراضى المستصلحة .
 :ھدف الدراسة 

لموارد المائیة لأنھا تستھدف الدراسة بصفة عامة إلى الاھتمام با
المقوم الرئیسى للإنتاج الزراعي المصري في سد الفجوة الغذائیة الراھنة 
وضمان الرفاھیة للأجیال الحالیة والمستقبلیة معا فى ظل تنفیذ البرنامج 
الحكومى لاستصلاح وزراعة الاراضى من خلال دراسة الاستخدام الأمثل 

المائیة المتاحة  لمائى للمواردالمیزان ا ادراسة لتلك الموارد مستھدف
والاستخدامات الحالیة والمستقبلیة وصولا الى الاستخدام الامثل لتلك الموارد 

 المائیة.
 

 الطریقة البحثیة 
 

 

تعتمد الدراسة فى تحقیق أھدافھا على كل من اسلوبى التحلیل  
الاقتصادي الوصفي والكمي حیث اعتمدت الدراسة على استخدام نموذج 



Dief, A.E.A  and  E.E Gad. 

ة الخطیة فى التعرف على الاستخدام الأمثل للموارد المائیة فى البرمج
الزراعة المصریة فى ظل قیود تنظیمیة وتشریعیةبھدف معظمة صافى العائد 

 الفدانى وتدنیة الاحتیاجات المائیة ومعظمة صافى العائد على وحدة المیاه.
 مصادر البیانات :

البیانات  المتاحة  خلال على البیانات الثانویة منتعتمد  الدراسة 
والمتوفرة من البیانات المنشورة ، وغیر المنشورة التي تصدرھا الجھات 
الحكومیة كالإدارة المركزیة للاقتصاد الزراعي بوزارة الزراعة 
واستصلاح الاراضى،بالإضافة الى الجھاز المركزي للتعبئة العامة 

الاستعانة  والإحصاء ، نشرة الرى والموارد المائیة ، بجانب ھذا تم
 بالمراجع العلمیة والأبحاث المنشورة التى تناولت موضوع الدراسة.

 أولا :المیزان المائى المصرى نتائج الدراسة:
 الموارد المائیة المتاحة في مصر . -۱

) إلى أھم أنواع المیاه والتى منھا المیاه التقلیدیة ۱یشیر جدول (
ملیار  ٥٥,٥ر النیل بحوالي نھ-۱ویتم الحصول علیھا من المصادر التالیة 

% من اجمالى كمیة الموارد المائیةالمتاحة والتي تبلغ ۷۲,٥یمثل نحو  ۳م
 ۳ملیار م ۱,۳میاه الأمطار والسیول بحوالي  -۲، ۳ملیار م۷٦,٥٥حوالي 

المیاه الجوفیة في  -۳% من اجمالى كمیة الموارد المائیة ۱,۷یمثل نحو 
% من اجمالى الموارد ۲,٦ثل نحو تم ۳ملیار م ۲الصحارى وسیناء نحو 

 ۳ملیار م٦,۲المیاه الجوفیة فى الدلتا الوادي والدلتا تبلغ نحو  -٤المائیة 
% من اجمالى الموارد المائیة، بینما یتم الحصول على ۸,۱تمثل نحو 

تحلیة میاه البحر تبلغ حوالي  -۱المیاه غیر التقلیدیة من المصادر التالیة 
-۲،% من اجمالى كمیة الموارد المائیة ۰,۲و تمثل نح ۳ملیار م ۰,۱٥

ملیار  ٦,٤إعادة استخدم میاه الصرف الزراعي بالوجھ البحري تبلغ نحو 
إعادة استخدام  -۳،% من اجمالى كمیة الموارد المتاحة۸,٤تمثل نحو  ۳م

تمثل نحو  ۳ملیار م ٤میاه الصرف الزراعي للوحھ القبلي تبلغ حوالي 
إعادة استخدام میاه الصرف   -٤موارد المتاحة % من اجمالى كمیة ال۲,٥

% من اجمالى ۱,۳تمثل نحو  ۳ملیار م ۱حوالي  الصحي المعالجة تبلغ
كمیة الموارد المتاحة على الرغم من آن كمیة المیاه من الموارد المائیة 

ملیار متر مكعب  ۷٦,٥التقلیدیة وغیر التقلیدیة المتاحة في مصر حوالي 
أیضا یوجد موارد مائیة غیر  ،بطریقة مباشرة للاستخدام  إلا أنھا لم تتوافر

 متجددة ، كما أن تحلیة میاه البحار تحتاج إلى موارد مالیة كبیرة.
 
 

) : الموارد المائیة المتاحة فى مصر بالملیار متر مكعب خلال ۱جدول (
 .۲۰۱٤/۲۰۱٥عام 

 نوع
 مصادر المیاه المیاه

الكمیة 
 المتاحة

من المیاه 
 ۳بالملیارم

الأھمیة 
 النسبیة

دیة
ـــی

لـــ
تق

 

 ۷۲,٥ ٥٥,٥ مع السودان. ۱۹٥۹) المیاه السطحیة من نھر النیل لاتفاقیة ۱(
 ۱,۷ ۱,۳ ،) میاه الأمطار والسیول۲(
 ۲,٦ ۲ ) المیاه الجوفیة فى الصحارى الغربیة والشرقیة وسیناء ۳(
 ۸,۱ ٦,۲ ،) المیاه الجوفیة في الوادي والدلتا٤(

تقل
ر 

غی
دیة

ی
 

 ۰,۲ ۰,۱٥ ) تحلیة میاه البحر.۱(
 ۸,٤ ٦,٤ ،) إعادة استخدم میاه الصرف الزراعي بالوجھ البحري۲(
 ٥,۲ ٤ ،) إعادة استخدام میاه الصرف الزراعي بالوجھ القبلي۳(
 ۱,۳ ۱ ،) إعادة استخدام میاه الصرف الصحي المعالجة٤(

 ۱۰۰ ۷٦,٥٥ الاجمــــــالى
كزي للتعبئة والعامة والإحصاء، نشرة الري والموارد المائیة،أعداد المصدر: الجھاز المر

 متفرقة .
 

 

 الاستخدامات المائیة في مصر.-۲
) ان ھناك مجالات لاستخدام المیاه ھما ۲یتضح من جدول رقم (

الاستخدام الاستھلاكي وغیر الاستھلاكي ویتمثل الأول فى استخدام 
ى الیومي واستخدام الصناعة ، إما الزراعة لمیاه الري والاستخدام الأدم

الاستخدام غیر الاستھلاكي فیتمثل في الملاحة النھریة وموازنات المیاه 
وتمثل الاستخدامات المائیة ،واستخدام الموارد المائیة فى تولید الكھرباء 

% من إجمالي ۸٥,٤تمثل نحو ۳ملیارم ٦۰في قطاع الزراعة  نحو 
القومي وذلك طبقا لتقدیرات وزارة  الاستخدامات المائیة على المستوى

الموارد المائیة والري، وتبلغ كمیة الفاقد بالبخر من النیل والترع حوالي 
% من اجمالى الاحتیاجات المائیة ، وتبلغ كمیة ۳تمثل نحو  ۳ملیار م ۲,۱

ملیار  ٦,۷المیاه التي تستخدم في الشرب والاستخدامات الصحیة حوالي 
ى كمیة الاستخدامات،وتبلغ كمیة المیاه التي %من اجمال۹,٥تمثل نحو۳م

% ۱,۷بأھمیة نسبیة تبلغ نحو  ۳ملیار م ۱,۲تستخدم في الصناعة حوالي 
من اجمالى كمیة الاستخدامات ، بینما تبلغ كمیة المیاه التي تستخدم في 

%  من جملة ۰,۳تمثل نحو  ۳ملیارم ۰,۲۳الملاحة النھریة حوالي 
 في الوقت الحالي.الاستخدامات المائیة بمصر 

 

 

فى مصر خلال عام  ۳) : الاستخدامات المائیة بالملیار م ۲جدول (
۲۰۱٤/۲۰۱٥. 
 البیان                              

 الاستخدامات
 ۲۰۱٤/۲۰۱٥كمیة الاستخدامات المائیة خلال 

 الأھمیة النسبیة ۳الكمیة بالملیارم
 ۸٥,٤ ٦۰ الزراعة

 ۳ ۲,۱ والترع الفاقد بالتبخر من النیل
 ۹,٥ ٦,۷ الشرب والاستخدامات الصحیة

 ۱,۷ ۱,۲ الصناعة(تولیدالكھرباء وأخرى)
 ۰,۳ ۰,۲۳ الملاحة النھریة
 ۱۰۰ ۷۰,۲۳ الجـــــــــــــملة

المصدر: الجھاز المركزى للتعبئة والعامة والإحصاء، نشرة الرى والموارد المائیة،أعداد 
 .متفرقة

 

صر من میاه نھر النیل نتیجة بناء سد ویمكن ان تنخفض حصة م
في فترة ملء بحیرة سد النھضة ،سوف  ۳۱ملیار م ۱۰,٥النھضة بحوالي 

یتم انخفاض الاستخدامات المختلفة بنفس نسبة مساھمتھا من اجمالى 
الاستخدامات سوف تقل كمیة الاستخدامات من المیاه في الزراعة 

،وأیضا ۳ملیارم ۰,۱۸بحوالى،بینما  تقل في الصناعة ۳ملیار م ۸,۹۷بنحو
 . ۳ملیارم ۱سوف تقل في الشرب والاستخدامات الصحیة بحوالي 

مما سبق یتضحان اجمالى الاحتیاجات من الموارد المائیة یبلغ 
ملیار متر مكعب  كما تبلغ اجمالى الموارد المائیة المتاحة ۷۰,۳حوالى 
دام المیاه ملیار متر مكعبنتیجة لذلك یوجد فائض فى استخ۷٦,٦حوالى 
% من اجمالى الاستخدامات ۸ملیار متر مكعب یمثل بحوالى  ٦,۳بحوالى 

ویحول الى القطاع الزراعى لمقابلة الاراضى المستصلحة التى جاءت فى 
ملیار  ٦٦,۳البرنامج الحكومى وبالتالى تستوعب الزراعة حوالى 

مترمكعب میاه ولكن فى حالة انخفاض حصة مصر من نھر النیل سوف 
ثر ذلك على الموارد المائیة المتاحة فى مصروبالتبعیة على نصیب یؤ

قطاع الزراعٮة المصرٮویقلل من عزیمة الحكومة المصریة على التوسع 
فى استصلاح الاراضى الصحراویة التى جاءت فى خطط التنمیة 

 المستدامة .
ثانیا : العوامل المؤثرة على إحتیاجات القطاع الزراعى المصرى من 

 د المائیة.الموار
یتوقف حجم تلك الموارد المائیة المطلوبة فى القطاع الزراعى على         

 عدید من العوامل ولعل من أھمھا ما یلى :
 الرقعة الزراعیة الراھنة : -۱

تتباین الرقعة الزراعیة من منطقة لأخرى وتضم مصر أربعة 
صر مناطق زراعیة رئیسیة وھى الوجھ البحرى ، ومصر الوسطى ، وم

العلیا ، وخارج الوادى ،وبلغت متوسط اجمالى المساحة المنزرعة فى 
ملیون فدان خلال الفترة  ۸,٥الاراضى القدیمة والاراضى الجدیدة حوالى 

) فى ظل ثبات كافة العوامل المحددة للإحتیاجات ۲۰۱۳-۲۰۱٥(
ة المائیةالزراعیة. لذلك فإن حجم الموارد المائیة اللازمة للأنشطة  الزراعی

ذلك  وعلى المشار الیھایرتبط بالرقعة الزراعیة الراھنة لأى من المناطق 
فمن البدیھى أن یكون حجم المواردالمائیة المطلوبة للأنشطة الزراعیة 

 بالاراضى القدیمة یفوق نظیرة بالاراضى الجدیدة.
 الرقعة المحصولیة الراھنة: -۲

لزراعیة تؤدى درجة إستغلال الرقعة الزراعیة فى الأنشطة ا
المتعاقبة إلى زیادة الرقعة المحصولیة لنظیرتھا الزراعیة بمقدار معدل 
الاستغلال ،ومن الطبیعى وفى ظل ثبات كافة العوامل الأخرى التى تؤثر 
فى حجم المطلوب من الموارد المائیة فإن درجة الاستغلال للوحدة 

الأرضیة الأرضیة من الرقعة الزراعیة تؤثر حتما فى إحتیاجات الوحدة 
من الموارد المائیة ، وتبلغ متوسط اجمالى الرقعة المحصولیة على 

ملیار متر ٤٤ملیون فدان تحتاج حوالى  ۱٥,۸مستوى الجمھوریة نحو
 )۲۰۱٥-۲۰۱۳مكعب من الموارد المائیة المتاحة خلال متوسط الفترة (

 ). ۳كما موضح بجدول (
 الرقعة الزراعیة القابلة للإستصلاح : -۳

المناطق الإنتاجیة الزراعیة المصریة فیما بینھا فیما  تتباین
تتضمنھ من مساحات قابلة للإستصلاح والإستزراع مستقبلآ ، وأمر ھذا 
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شآنھ إنما ینعكس بالتالى على حجم الموارد المائیة اللازمة للأنشطة 
الزراعیة المستقبلیة ، وفى ضوء سیاسة الدولة الجدیدة فى ظل البرنامج 

والتى  ۲۰۱٦/۲۰۱۷ملیون فدان خلال عام  ٤صلاح نحوالحكومٮباست
تقتضى بإستمرار التوسع الزراعى الأفقى بخطى واسعة لتلاحق الزیادة 

 المطردة فى عدد سكان الوادى والدلتا.
 

): متوسط المساحة المحصولیة والاحتیاجات المائیة وصافى ۳جدول (
زراعیة العائد الفدانى وصافى عائد وحدة المیاه  للمحاصیل ال

 ).۲۰۱٥-۲۰۱۳لمتوسط لفترة (
 البیان            

 
 المحصول

 

 المساحة
 بالألف

 فدان 

متوسط 
 احتیاج

الفدان من 
 ۳المیاه م

اجمالى 
 الاحتیاجات

المائیة بالملیون 
 )۱(۳م 

صافى 
 العائد

الفدانى 
 بالجنیھ

صافي 
 عائد

الوحدة 
)۲(المائیة

 

 ۲,۳ ۳۹٥۱,۰۹ ٥۹۳۱,۷۹ ۱۷۰۹ ۳٤۷۰,۹۱ القمح
 ۱,۲ ۱٤۷۷,۱۹ ۱۲٦,۷۸ ۱۲۷۲,۳ ۹۹,٦٥ لشعیرا

 ۱,۹ ۲٥۰۰,۲۹ ۱۸۰,٦٤ ۱۲۹٤ ۱۳۹,٦ الفول البلدي
 ۱,۸ ۲۳۲۳,۱ ٥,۳۸ ۱۲۷۸,۷ ٤,۲۱ العدس
 ۱,۱ ۱٤۳۲,۲۱ ۱۲,۹۲ ۱۳٤۲,۷ ۹,٦۲ الحلبة

 ۱,٥ ۲۱۳۹,۹٦ ۱۰,۹۳ ۱٤۱۲ ۷,۷٤ الحمص
 ۱,۳ ۱٥۲۱,۹٦ ۳,٥٦ ۱۱۸۰ ۳,۰۲ الترمس

 ۲,٤ ٦۲۳۹,٦٤ ٤۰۲٥,۷۳ ۲٥۹٤ ۱٥٥۱,۹٤ برسیم مستدیم
 ۳,۳ ۲۹٦۹,۱٦ ۱۹۷,۱۳ ۹۰۷ ۲۱۷,۳٤ برسیم تحریش

 ۲,۱ ۲٥٥۲,۰٤ ۲۳,٥ ۱۱۹۱,۳ ۱۹,۷۳ الكتان
 ۱٤,۰ ۲۲۷٤٤,۸ ۳۳٦,۲ ۱٦۲٥ ۲۰٦,۸۹ طماطم
 ۳,۷ ٦۰۲٦,٤ ٤۷,۰۱ ۱٦۲٥ ۲۸,۹۳ كوسة
 ۲,٦ ٤۱٦٥,۲ ٥٥,٦٦ ۱٦۲٥ ۳٤,۲٥ كرنب

 ۱,٦ ۲٦۰۱,٦ ٤۹,۱٤ ۱٦۲٥ ۳۰,۲٤ فلفل
 ۲,٥ ٤۰۸۳,٦ ۷۹,۹۳ ۱٦۲٥ ٤۹,۱۹ باذنجان

 ۱,۸ ۳۷۱۸,۸ ۸۷۲,۸٥ ۲۰۷٦ ٤۲۰,٤٥ بنجر السكر
 ٤,۰ ۷۱۱۰,۸٤ ۲٤٤,۸۸ ۱۷۸۳,۳ ۱۳۷,۳۲ بصل

 ۲,٤ ۸۱۷٤,۰٤ ۱۲۷,۱۷ ۳٤۲۹,۷ ۳۷,۰۸ ثوم
 ۰,۹ ٤۳۷۳ ۸۱۲٤,۳٥ ٥۰۰۰ ۱٦۲٤,۸۷ الأرز

 ۱,۱ ۱۰۷٦۲ ٤۱۹٦,۷۷ ۹۹۰۱,۳ ٤۲۳,۸٦ قصب السكر
 ۱,۰ ۲۹۲۱ ٥۰۷۳,٥۸ ۳۰۳۱,۷ ۱٦۷۳,٥۱ الذرة الشامیة
 ۰,۸ ۲٤٥٦ ۱٤۲۲,۰۸ ۳۲٦٦ ٤۳٥,٤۲ الذرة الرفیعة

 ۰,۲ ٤۹۰ ٦٦٤,۱۳ ۳۲۰۰ ۲۰۷,٥٤ القطن
 ۲,٥ ۸۳٦٦ ٥۱۲,٥۸ ۳۳۲٥ ۱٥٤,۱٦ الفول السوداني

 ۱,۰ ۳۲۷۳ ۸۳,۸٥ ۳۲۸۸,۳ ۲٥,٥ فول الصویا
 ۱,۳ ۳۷۰٤ ۲۲۲,۱ ۲۹٦۱,۷ ۷٤,۹۹ السمسم

 ۰,٦ ۱٥۷٤ ۸۷,٤٤ ۲٦۰۲,۳ ۳۳,٦ عباد الشمس
 ٦,۳ ۱۸۹٥٤ ۷٦٤,٦۸ ۲۹۹۰,۳ ۲٥٥,۷۲ طماطم

 ۱,۱ ۳۳٤۹ ٤۷۱,٦۳ ۲۹۹۰,۳ ۱٥۷,۷۲ بطاطس
 ۱,۷ ٥۱۱۲ ۱۲۰,٥٤ ۲۹۹۰,۳ ٤۰,۳۱ خیار
 ۱,۷ ٥۰۲۲ ۱۳۲,۳۸ ۲۹۹۰,۳ ٤٤,۲۷ كوسة

 ۱,۱ ۳٤۰۳ ۱۸٦,۹٥ ۲۹۹۰,۳ ٦۲,٥۲ باذنجان
 ۰,۷ ۲۱٦۸ ۱٦۹,۲۸ ۲۹۹۰,۳ ٥٦,٦۱ فلفل

 ۱,۰ ۲۹۱۱ ۱٦۳,٤٥ ۲۹۹۰,۳ ٥٤,٦٦ كانتلوب
 ۰,۸ ۲۰۸۷ ۸٤٤,۰٦ ۲٤٦۸ ۳٤۲ يذرة شامیة نیل

 ٤,۲ ۱۱٤۰۷ ۱۳٤,٦٥ ۲۷۲۱,۳ ٤۹,٤۸ طماطم
 ۲,۳ ٦۳٦۷ ۱٤۱,۲٤ ۲۷۲۱,۳ ٥۱,۹ بطاطس

 ۱,۳ ۳٤۷۱ ٤٦,۸۳ ۲۷۲۱,۳ ۱۷,۲۱ كرنب
 ۲,۱ ۹۷٦٥ ٤٦۸۰,۳۸ ٤٥٦۰ ۱۰۲٦,٤ الفاكھة

 ۰,٦ ۸۷٦ ۳٤٦۷,۱٦ ۱۳۷٥ ۲٥۲۱,٥۷ حاصیل أخرىم
 - - ٤٤۰٤۱,۳ - ۱٥۸۰۱,۹ المجموع

 الاحتیاجات المائیة للفدان متر مكعب.  Xمساحة المزروعة بالفدان حاصل ضرب ال )۱(
 تأتى من خارج قسمة (صافي العائد الفداني / كمیة میاه الري للفدان). )۲(

) وزارة الزراعة واستصلاح الاراضى ، قطاع الشئون الاقتصادیة ، نشرات ۱المصد ر: (
 الاقتصاد الزراعي ، أعداد متفرقة..

للتعبئة والعامة والإحصاء، نشرة الري والموارد  ) الجھاز المركزي۲(
 المائیة،أعداد متفرقة.

 
 تولیفة الأنشطة الإنتاجیة الزراعیة : -٤

تلعب تولیفة الأنشطة الإنتاجیة الزراعیة أو ما یعرف بالتركیب 
المحصولى دورآ أسیاسیآ فى تحدید حجم الموارد المائیة المطلوب للإنتاج 

ى تباین الزروع بأى تركیب محصولى فیما بینھا الزراعى . ویعزى ذلك إل

فى مدى حاجتھا للمیاه . ویتكون التركیب المحصولى لمنطقة أو إقلیم ما 
من مجموعة من الزروع الموسمیة سواء كانت شتویة أو صیفیة أو نیلیة 

 فضلا عن بعض المعمرات.
 المنطقة الجغرافیة : -٥

عوامل طبوغرافیة  یؤدى موقع المنطقة الجغرافیة بما فیھا من
ومناخیة وإقتصادیة إلى تحدید حجم الموارد المائیة النیلیة اللازمة للزراعة  

مجموعة العوامل إذ تتباین المناطق الجغرافیة فى مصر تباینآ ملحوظآفى 
التى تؤثر على فقد جزء من الموارد المائیة خلال عملیات النقل والتوصیل 

 من اسوان الى الحقل .
 نطقة الجغرافیة :حدود الم -٦

ویقصد بھا قرب أو بعد المنطقة عن منطقة التغذیة الرئیسیة عند 
أسوان وبفرض ثبات جمیع العوامل الأخرى المحددة للإحتیاجات المائیة 
اللازمة للإنتاج الزراعى فإن منطقة مصر العلیا وھى أقرب المناطق 

إلى قدر من لأول شبكة التغذیة إنما تحتاج وحدة الأرض الزراعیة فیھا 
المیاه یقل على نظیرة اللازم للإنتاج الزراعى لوحدة الأرض فى منطقة 

طول شبكة النقل والتوصیل وما  مصر الوسطى أو الدلتا وذلك لقصر
یترتب على ذلك من إنخفاض الفقد الناجم على طول إمتداد طول الشبكة 

 التى تتمیز بالقصر فى ھذه الحالة .
 د بالمنطقة الجغرافیة :الظروف المناخیة السائ -۷

تتباین المناطق الأنتاجیة الزراعیة المصریة فیما بینھا تباینآ 
واسع النطاق فى الظروف المناخیة السائدة بھذه المناطق وعلى الأخص 
بالنسبة لدرجات الحرارة السائدة على مدار العام وكذلك الرطوبة النسبیة ، 

نسبیة إنما یستتبعة زیادة فإرتفاع درجات الحرارة وإنخفاض الرطوبة ال
 حجم الموارد المائیة اللازمة للأنشطة الزراعیة والعكس صحیح .

 طرق الرى السائدة بالمنطقة الجغرافیة : -۸
تحدد طریقة الرى المتبعة فى الإنتاج الزراعى حجم الإحتیاجات 
المائیة اللازمة للأنشطة الزراعیة، إذ أن طریقة الرى بالغمر تختلف عن 

طریقتى الرى بالرش وبالتنقیط. ونظرآ لأن طریقة الرى بالغمر كل من 
% من إجمالى الرقعة ۸٥ھى المتبعة فى الأراضى القدیمة وتغطى نحو 

الزراعیة ، فإنھا تستھلك كمیات كبیرة مما ینعكس أثرة على زیادة 
الإحتیاجات المائیة اللازمة للأنشطة الزراعیة ، وعلى ذلك فإن تطویر 

تبعة حالیآ یؤدى إلى ترشید وخفض إستھلاك المیاه بالزراعة نظم الرى الم
 المصریة .

 الفواقد المائیة فى شبكات الرى : -۹
تنتقل المیاه بإنسیابھا فى مجرى النیل خلف السد العالى وحتى 
قناطر الدلتا حیث بتفرع النیل إلى فرعى رشید ودمیاط اللذان یمتدان من 

ومن النیل وفرعیة تمتد شبكة ضخمة  قناطر الدلتا حتى البحر المتوسط.
للرى تبدآ بالریاحات ومنھا إلى الترع الرئیسیة ومن الأخیرة إلى ترع 
الدرجة الثانیة ثم ترع الدرجة الثالثة والتى تغذى المساقى والأخیرة منھا 
إلى الحقول .وحتى یمكن للترع الرئیسیة والریاحات نقل التصرفات 

یل لرفع منسوب المیاه لتغذیة الأفمام التى المطلوبة أقیمت قناطر على الن
توجد أمامھا وعادة ما تحسب تصرفات الموارد النیلیة على ثلاث 
مستویات ھى عند أسوان وعند أفمام الترع وعند الحقول .وتجدر الإشارة 
إلى أن شبكة نقل وتوصیل میاه النیل تحدد إلى حد كبیر حجم الموارد 

عة وذلك لأن كمیات كبیرة من ھذه الموارد المائیة النیلیة اللازمة للزرا
تفقد أثناء عملیتى النقل والتوصیل. ویتوقف مقدار ھذا الفقد على كفاءة 
النقل والتوصیل التى تتوقف على العدید من العوامل (طول شبكة النقل 

نوع  –درجة إنحدار المجرى المائى  –والتوزیع عرض المجرى المائى 
درجة إنتشار  –الظروف المناخیة  –ائى التربة امحیطة بالمجرى الم

 الحشائش)
یختلف حجم الموارد المائیة اللازمة للقطاع الزراعى على شبكة 
النقل والتوصیل إذا أن حجم الموارد المائیة النیلیة عند أول شبكة الرى 
المغذیة خلف السد العالى یختلف عن نظیرة عند أفمام الترع أو عند 

لموارد المائیة النیلیة اللازمة للتركیب مستوى الحقل .وبلغ حجم ا
المحصولى ، عند مواقع متباینة على شبكة نقل وتوزیع الموارد المائیة ، 
حیث أن إجمالى حجم الموارد المائیة النیلیة اللازمة للزروع الشتویة 
والصیفیة والنیلیة والمعمرات عند أسوان وأفمام الترع والحقل یقدربحوالى  

ملیار متر مكعب على الترتیب .كما قدر إجمالى   ۳۷,۹،  ٦,٤۳،  ۱,٥٥
حجم الموارد المائیة النیلیة اللازمة للزروع الشتویة عند أسوان وأفمام 

ملیار متر مكعب على الترتیب  ۱۰,۷،  ۱۲,۳،  ۱٤,۹الترع والحقل بنحو 
،  ۳۳,٥.كما یقدر حجم الموارد المائیة اللازمة للزروع الصیفیة بنحو 
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ملیار متر مكعب وذلك عند أسوان ، أفمام الترع ، والحقل  ٤,۲۲،  ۸,۲٥
على التوالى .أما حجم الموارد المائیة النیلیة اللازمة للمعمرات فتقدر بنحو 

م الترع ، والحقل ملیار متر مكعب عند أسوان ، أفما ٤,۳،  ۳,۹،  ۷,٤
 على التوالى . 

لقطاع الزراعى ثالثا: نتائج الاستخدام الامثل للموارد المائیة فى ا
 المصرى

قامت الدراسة بإستخدام أسلوب البرمجة الخطیة في حل مشاكل 
الأمثلیة المتعلقة بالتوزیع الأمثل للموارد المائیة المتاحة بین الإستخدامات 
البدیلة فى الزراعة المصریة ھذا ویمكن صیاغة نموذج البرمجة الخطیة 

اه الري ، العمالة ومجموعة القیود والمحددات لكل من الأرض ، می
الزراعیة ، وتكالیف مستلزمات الإنتاج ، والحدود العلیا والدنیا لمساحة 

 .المحاصیل موضع الدراسة
 دالة ھدف نموذج التركیب المحصولي موضع الدراسة :  -أ 

إن الھدف الأساسي من التعظیم ھو معظمھ صافي العائد الفدانى 
د على المتر المكعب من من التركیب المحصولى الامثل وصافى العائ

المیاه ، بینما یكون الھدف الاساسى من التدنیة ھو تدنیة میاه الري 
الإجمالیة للتركیب المحصولي ،أي أن الأمر یتطلب إختیار مجموعة من 
المحاصیل الزراعیة والتي یمكن أن تعظم صافي العائد مع مراعاة قیود 

دالة ھدف نموذج البرمجة  الموارد الأرضیة والمائیة والبشریة.ھذا وتشمل
. ً  الخطیة موضع الدراسة محصولاً زراعیا

 قیود نموذج التركیب المحصولي موضع الدراسة   :  -ب 
 قیود الموارد الأرضیة :  -۱

إشتملت قیود الموارد الأرضیة أربعة قیود الأول منھا خاص 
بإجمالي مساحات الزراعة الشتویة والقید الثاني خاص بإجمالي مساحة 
الزروع الصیفیة والقید الثالث خاص بإجمالي مساحة الزروع النیلیة والقید 
الرابع والخاص بإجمالي المساحة المحصولیة ، وذلك بعد إستبعاد مساحة 
الحدائق والنخیل والمحاصیل الأخرى منھا التي لا تدخل في تحلیل 

 النموذج .
 قیود تنظیمیة :  - ۲

محصول على حدة بمعنى  تم وضع حدود دنیا وعلیا لمساحة كل
أن مساحة أي محصول لا تزید عن أقصى مساحة تم زراعتھا خلال 
الخمس سنوات السابقة ولا تقل عن أقل مساحة تم زراعتھا خلال الخمس 

 سنوات السابقة .
 قیود الموارد المائیة :  - ۳

تم إفتراض أن كمیة میاه الري لمحاصیل النموذج لا تزید عن 
الري المتاحة حیث تم إستخدام إثنى عشر قیداً مائیاً تمثل إجمالي كمیة میاه 

جملة الإحتیاجات المائیة الإروائیة الشھریة للأنشطة المحصولیة الداخلة 
فى النموذج ، وقد روعي عند إجراء التحلیل ألا تزید جملة الإحتیاجات 
المائیة الشھریة عن المتاح الشھري منھا ، وقد تم حساب كمیة المیاه 

 احة شھریاً للمحاصیل .المت
 قیود العمالة الزراعیة :  - ٤

تم إفتراض أن عدد أیام العمل للمحاصیل الزراعیة داخل 
النموذج لا یزید عن إجمالي عدد أیام العمل المتاح حیث تم إستخدام إثنى 
ً للعمالة تمثل جملة الإحتیاجات من العمالة الزراعیة الشھریة  عشر قیدا

لداخلة في النموذج ، وقد روعي عند إجراء التحلیل للأنشطة المحصولیة ا
ألا تزید جملة الإحتیاجات من العمالة الزراعیة الشھریة عن المتاح 

 الشھري منھا ، وقد تم حساب عدد أیام العمل المتاح شھریاً للمحاصیل .
 

ویمكن توضیح إجمالي القیود الاساسیة التي تضمنھا النموذج 
 على النحو التالي :

 فدان ۱۲۲٥۳۹٦۰ < مالى المساحة المحصولیة      اج -۱
 فدان٦٤٦۸۱۱۰ < اجمالى مساحة المحاصیل الشتویة -۲
 فدان ٥۳۲٥۲٦۰ < اجمالى مساحة المحاصیل الصیفیة  -۳
 فدان ٤٦۰٥۹۰ < اجمالى مساحة المحاصیل النیلیة -٤
 ملیار متر مكعب۳٥,۹ < اجمالى الاحتیاجات المائیة -٥
 ملیون یوم عمل۸۷٦,٥ < م العمل الزراعى اجمالى ایا -٦
 الادنى لمساحة بعض المحاصیل الحد ≥ القیود التنظیمیھ                  -۷

 

 السیناریو الأول: معظمة صافي العائد الفدانى بدون قیود تنظیمیة :
) التركیب المحصولي الفعلي لمتوسط ٤یوضح الجدول رقم (

ایجاد الحلول المقترحة باستخدام  ) المستخدم فى۲۰۱٥-۲۰۱۳الفترة (
)  إلى المؤشرات الھامة ٥اسلوب البرمجة الخطیة ، ویشیر جدول رقم (

للتركیب المحصولى الفعلى منھا صافى العائد الفدانى الذى یبلغ  

ملیار جنیة ، فى حین قدرت الكمیة المستخدمة من المیاه بنحو  ٦۰,۲نحو
مالة المستخدمة لھذا التركیب ملیار متر مكعب ، إما عن حجم الع ۹,۳٥

ملیون یوم عمل ، وبلغت المساحة ۸۷٦,٥المحصولي فقدرت بنحو 
 ملیون فدان . ۱۲,۳المحصولیة المتحققة من ھذا التركیب المحصولي نحو

 

)  :التركیب المحصول المطبق فعلا خلال متوسط الفترة ٤جدول رقم (
 ن)                                                  )               (المساحة بالالف فدا  ۲۰۱۳-۲۰۱٥(

 المساحة المحصول م المساحة المحصول م
 ٤۲۳,۸٦ قصب السكر ۲۰ ۳٤۷۰,۹۱ القمح ۱
 ۱٦۷۳,٥۱ الذرة الشامیة ۲۱ ۹۹,٦٥ الشعیر ۲
 ٤۳٥,٤۲ الذرة الرفیعة ۲۲ ۱۳۹,٦ الفول البلدي ۳
 ۲۰۷,٥٤ القطن ۲۳ ٤,۲۱ العدس ٤
 ۱٥٤,۱٦ الفول السوداني ۲٤ ۹,٦۲ الحلبة ٥
 ۲٥,٥ فول الصویا ۲٥ ۷,۷٤ الحمص ٦
 ۷٤,۹۹ السمسم ۲٦ ۳,۰۲ الترمس ۷
 ۳۳,٦ عباد الشمس ۲۷ ۱٥٥۱,۹٤ برسیم مستدیم ۸
 ۲٥٥,۷۲ طماطم ۲۸ ۲۱۷,۳٤ برسیم تحریش ۹

 ۱٥۷,۷۲ بطاطس ۲۹ ۱۹,۷۳ الكتان ۱۰
 ٤۰,۳۱ خیار ۳۰ ۲۰٦,۸۹ طماطم ۱۱
 ٤٤,۲۷ سةكو ۳۱ ۲۸,۹۳ كوسة ۱۲
 ٦۲,٥۲ باذنجان ۳۲ ۳٤,۲٥ كرنب ۱۳
 ٥٦,٦۱ فلفل ۳۳ ۳۰,۲٤ فلفل ۱٤
 ٥٤,٦٦ كانتلوب ۳٤ ٤۹,۱۹ باذنجان ۱٥
 ۳٤۲ ذرة شامیة نیلي ۳٥ ٤۲۰,٤٥ بنجر السكر ۱٦
 ٤۹,٤۸ طماطم ۳٦ ۱۳۷,۳۲ بصل ۱۷
 ٥۱,۹ بطاطس ۳۷ ۳۷,۰۸ ثوم ۱۸
 ۱۷,۲۱ كرنب ۳۸ ۱٦۲٤,۸۷ الأرز ۱۹

زراعة واستصلاح الاراضى ، قطاع الشئون الاقتصادیة ، نشرات المصدر: وزارة ال
 الاقتصاد الزراعى ، أعداد متفرقة .

 

تم وضع القیود فى النموذج الخاصة بالحد الأدنى والحد الأعلى 
للأنشطة الممكنة الا أنة تم وضع قیود موردیة خاصة بالرقعة الزراعیة 

لشتویة والنیلیة عن تتضمن الاتزید المساحة المحصولیة الصیفیة وا
) ٥وعددھا ( ۲۰۱٥-۲۰۱۳نظیرتھا المزروعة فعلا عن متوسط الفترة 

) قید بواقع ۱۳كما تم وضع قیود خاصة بالموارد المائیة وعددھا ( ،قیود
قید لكل شھر وقید اجمالى یقضى بالا تزید جمیع المقننات المائیة لكافة 

ا تم وضع قیود شھریة المساحات المحصولیة عن كمیة المیاه المتاحة، كم
) قید بواقع قید لكل شھر وقید المتاح من ۱۳للعمالة الزراعیة  وعددھا (

وبذلك یكون عدد القیود المفروضة على أنشطة  ،العمالة الزراعیة 
 ) قیداً.۳۱النموذج (

)نتائج حل نموذج البرمجة الخطیة بھدف ٥یوضح الجدول رقم (
الراھن خلال متوسط الفترة تعظیم صافي العائد للتركیب المحصولي 

) حیث بلغصافي العائد الإجمالي للتركیب المحصولي ۲۰۱۳-۲۰۱٥(
ملیار جنیھ ، فیحین تبین أن العائد ٦۰,۲الراھن موضع التحلیل نحو 

ملیار جنیھ  وھذا ۷۱,٥الصافي المقترح الناتج من حل النموذج قد بلغ نحو
ن تعظیم صافي العائد یوضح أن نتائج النموذج المقترح قد حققت الھدف م

 الاجمالى للتركیب المحصولي الفعلي 
ملیار بزیادة  ۱۱,۳وبلغ الفرق بین العائد الفعلى والمقترح نحو 

% مقارنة بالتركیب المحصولى الراھن وبلغت كمیة میاه ۱۸,۸مقدارھا 
ملیار متر مكعب ، في حین بلغ إجمالي كمیة میاه ۳٥,۹الرى الفعلى نحو 

ملیار متر مكعب  ۲۷,٥تركیب المحصولي التأشیري نحو الري اللازمة لل
ملیارمتر ۸,٤، حیث بلغ الفرق بین كمیة میاه الري الفعلیة والمقترحة نحو 

% مقارنة بالتركیب المحصولي الراھن ۲۳,٤مكعب بانخفاض مقداره 
وعلى ذلك یتبین أن العائد على وحدة میاه الري (صافي العائد الفداني / ،

 ۱,٦۷ي للفدان) في التركیب المحصولي الفعلي بلغ نحو  كمیة میاه الر
في حین بلغ العائد على وحدة میاه الري للتركیب المحصولي  ۳جنیھ / م

وھذا یوضح أن التركیب المحصولي  ۳جنیھ / م۲,٦المقترح بلغ نحو 
%.  ٥٥المقترح قد حقق زیادة في العائد على وحدة میاه الري بلغت نحو

المستخدمة لھذا التركیب المحصولى الراھن فقدرت  حجم العمالةإما عن 
ملیون یوم عمل ،في حین بلغ إجمالي حجم العمالة ۸۷٦,٥بنحو 

ملیار یوم عمل ، وھذا  ۱,۱المستخدمة للتركیب المحصولي المقترح نحو
یوضح أن العمالة المستخدمة للتركیب المحصولي المقترح قد حقق زیادة 

%من نظیرة المطلوب للتركیب  ۲٥,٥فى العمالة بمعدل بلغ نحو
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).    انھ عند وضع قیود ۲۰۱٥-۲۰۱۳المحصولى الفعلي لمتوسط الفترة (
الحدود الدنیا والعلیا عن أنشطة ھذا النموذج أنة تم التوسع فى زراعة 
المحاصیل ذات العائد المرتفع وبالتالى ارتفاع قیمة عائد التركیب 

ج زراعة محاصیل البرسیم المحصولى،وعلى سبیل المثال أقترح النموذ
المستدیم والبرسیم التحریشوالبصل الشتوى والطماطم الشتوى والفول 
السودانى والبطاطس بمعدل تغیر یصاحبھٮانخفاض فى مساحة البرسیم 

% ولكن بلغ معدل التغیربالزیادة فى المساحة ۸۳,۳المستدیم  حوالى 

% ، "۹٥۳% ، ۳۹۳۰ ،% ۷۷۳المزروعة للمحاصیل الاخرٮحوالى 
% على الترتیب ویعاب على ھذا النموذج زیادة مساحة ۷٥٥

محاصیلالاعلاف والخضر بما لایتفق مع حاجة الطلب علیھما بالاضافة 
الى المخاطر التى تنتاب زراعة مساحات كبیرة من ھذه المحاصیل سریعة 
التلف ، كما یعاب علیة عدم وجود محاصیل استراتیجیة مثل القمح ،القطن 

كر ،الذرة الشامیة ،وفوق كل ھذا لوحظ ان حل ھذا النموذج  ، قصب الس
 یترك مساحات كبیرة من الاراضى الزراعیة بدون استخدام.

 

 ) ::مقارنة بین نتائج النموذج الاقتصادي الفعلى وغیر المقید والمقید للتركیب المحصولي في حالة معظمة صافى العائد الفدانى.٥جدول رقم (
 المحصولى المقید نتائج التركیب نتائج التركیب المحصولى غیر المقید ئج التركیب المحصولى الفعلىنتا مؤشرات النموذج

۱۲,۳ملیون فدان المساحة المحصولیة ۱۰,٥ملیون فدان  ملیون فدان۷,۱٤   
ملیارم۳٥,۹ المطلوب من المیاه ۳۲۷,٥ملیار م ۳ ۳۹,۹ملیار م   
ملیار جنیة٦۰,۲ صافي العائد الكلي نیةملیارج ٥,۷۱  ملیارجنیة ٥,۸۱   

جنیھ/ فدان٤۸۹٤,۳ صافي العائد الفداني ٦۸۰۹,٥جنیھ/ فدان  ٥٥٤٤,۲جنیھ/ فدان   
۳جنیھ/ م۱,٦۷ صافي عائد وحدة المیاه ۳۲,٦جنیھ/ م  ۳جنیھ/ م۲,۰٤   

ملیون یوم عامل۸۷٦,٥ مطلوب من العمل ملیار یوم عمل۱,۱  ملیاریوم عمل ۱,۳   
Q  المصدر : نتائج التحلیل الاحصائى للبرمجة الخطیة باستخدام برنامج   M for windows 2 ) ٤على الحاسب الالى من جدول رقم.( 

 
وبھذا یعتبر ھذا النموذج غیر منطقى ولایمكن التوصیة بتطبیقة 
ً لإختفاء كافة الحاصلات الاستراتیجیةالھامة اللازمة للاستھلاك  نظرا

ر ،وبطبیعة الحال فإن نتائج ھذا النموذج تعطى دلالات المحلى والتصدی
واضحة على النشاط الاعلى عائد وھذا لیس بإستمرار ھو النشاط الممكن 
وذلك فى ظل القیود والمحددات الفنیة والتنظیمیة والاقتصادیة المحیطة 

 بالاستغلال الاقتصادى الامثل للموارد المتاحة.
لعائد الفدانى بإضافة بعض القیود معظمة صافي ا السیناریو الثانى:

 التنظیمیة:
ً الى ما جاء فى برنامج الحكومة المصریة عام  استنادا

ملیون فدان لذلك  یتم أضافة قید خاص بالمساحة  ٤باستصلاح ۲۰۱٦/۲۰۱٥
المستصلحة الجدیدة وما جاء فى استراتیجیة التنمیة على الاحتفاظ بزراعة 

) نتائج حل نموذج ٥ن من الجدول رقم(أھم المحاصیل الاستراتیجیة ویتبی
البرمجة الخطیة المقید بھدف تعظیم صافي العائد للتركیب المحصولي الراھن 

) حیث بلغ صافي العائد الإجمالي ۲۰۱٥-۲۰۱۳خلال متوسط الفترة (
ملیار جنیھ ، في حین ٦۰,۲للتركیب المحصولي الراھن موضع التحلیل نحو 

ملیار ۸۱,٥الناتج من حل النموذج قد بلغ نحو  تبین أن العائد الصافي المقترح
جنیھ ، وھذا یوضح أن نتائج النموذج المقترح قد حقق الھدف من تعظیم 
صافي العائد لاجمالى للتركیب المحصولى ، حیث بلغ الفرق بین العائد الفعلي 

% مقارنة بالتركیب ۳٥,٤ملیار جنیة بزیادة مقدارھا  ۲۱,۳والمقترح نحو 
اھن ، وبلغ إجمالي كمیة میاه الري اللازمة للتركیب المحصولي الر

ملیار متر مكعب ، في حین بلغ إجمالي كمیة   ۳٥,۹المحصولي الفعلي نحو 
ملیار متر مكعب  ۳۹,۹میاه الري اللازمة للتركیب المحصولي المقترح نحو 

ملیار  ٤، وتبین وجود فرق بین كمیة میاه الري الفعلیة والمقترح نحو 
%مقارنة بالتركیب المحصولي الراھن.یتبین أن ۱۱,۱یادة مقدارھامترمكعببز

العائد على وحدة میاه الري (صافي العائد الفداني / كمیة میاه الري للفدان) في 
في حین بلغ العائد  ۳جنیھ / م ۱,٦۷التركیب المحصولي الفعلي بلغ نحو  

 ۳نیھ / مج۲,۰٤على وحدة میاه الري للتركیب المحصولي المقترح بلغ نحو 

وھذا یوضح أن التركیب المحصولي المقترح قد حقق زیادة في العائد على 
إما عن حجم العمالة المستخدمة لھذا  ،% ۲۲,۱وحدة میاه الري بلغت نحو

ملیون یوم عمل ،في حین ۸۷٦,٥التركیب المحصولى الراھن فقدرت بنحو 
 ۱,۳رح نحوبلغ إجمالي حجم العمالة المستخدمة للتركیب المحصولي المقت

ملیار یوم عمل ، وھذا یوضح أن العمالة المستخدمة للتركیب المحصولي 
%من نظیرة  ۲٤۸,۳المقترح قد حقق زیادة فى العمالة بمعدل بلغ نحو
 ).۲۰۱٥-۲۰۱۳المطلوب للتركیب المحصولى الفعلي لمتوسط الفترة (

وتشیر النتائج إن التركیب المحصولي المقترح یقترح تناقص 
% والعدس بحوالى ۹۰,٤لمحاصیل الشتویة القمح بحوالى مساحات ا

% عن  نظیرتھا لتلك المحاصیل  ۱٤,٦% ، والبصل بحوالى ٥,٤۳
) على الترتیب، وعلى ۲۰۱٥-۲۰۱۳المزروعة فعلا لمتوسط الفترة (

النقیض من ذلك زیادة مساحة كلا من الشعیر، الفول البلدى،،البرسیم المستدیم 
% ٦۸% ، ۲۲٥,٦ماطم ،بنجرالسكر بحوالى ، البرسیم التحریش ،الط

%على الترتیب ، بینما أھمل النموذج ٦,٤۰۷،% ٤۸٦,٥% ،٦,٤% ،٥۰،
زراعة كلا من الحلبة والحمص والترمس والكتان والكوسة والكرنب والفلفل 

 ) .۲۰۱٥-۲۰۱۳والباذنجان والثوم عن  التركیب المحصولى االفعلى (
أشارت النتائج الموضحة أما بالنسبة للمحاصیل الصیفیة فقد 

بالجدول سالف الذكر أن ھذا التركیب المحصولى یقترح تناقص مساحة كلا 
من الأرز، قصب السكر،الذرة الشامیة ،القطن ،الفول السوداني ، عباد 

% ، ۹۹,٤% ، ۱٥,٦% ،۹٥% ،۱۱,۷الشمس، البطاطس ،بنحو
% عن نظیرتھا لتلك المحاصیل المزروعة فعلا ٦,%۷۹ ، ٦۳,۲،۹۲%

) ، وعلى النقیض من ذلك زیادة مساحة كلا ۲۰۱٥-۲۰۱۳لمتوسط الفترة (
%  لكل منھم على الترتیب ۷۸٦,٤%، ٤۱۹من فول الصویا ،الطماطم بنحو 

)،فى ۲۰۱٥-۲۰۱۳عن المساحة الفعلیة فى التركیب المحصولى الفعلى (
، الباذنجان ،حین أختفى محاصیل الذرة الرفیعة ، السمسم ، الخیار ، الكوسة 

-۲۰۱۳الفلفل ، الكانتلوب من التركیب المحصولى المقترح لمتوسط الفترة (
۲۰۱٥ ( 

 
 

 ) ::مقارنة بین نتائج النموذج الاقتصادي الفعلى وغیر المقید والمقید للتركیب المحصولي في حالة تدنیة الاحتیاجات المائیة .٦جدول رقم (
 المحصولى المقید نتائج التركیب ئج التركیب المحصولى غیر المقیدنتا نتائج التركیب المحصولى الفعلى مؤشرات النموذج

 ملیون فدان۱۰,۷ ۱۱,٥ملیون فدان ۱۲,۳ملیون فدان المساحة المحصولیة
 ۳۲۰,۱ملیار م ۳۳۰,۹ملیار م ۳ملیارم۳٥,۹ المطلوب من المیاه
 ملیارجنیة۷۷,۷ ملیارجنیة ۷۹,۱ ملیار جنیة٦۰,۲ صافي العائد الكلي

 ۷۲٦۱,۷جنیھ/ فدان جنیھ/ فدان٦۸۷۸,۳ جنیھ/ فدان٤۸۹٤,۳ د الفدانيصافي العائ
 ۳جنیھ/ م۳,۸ ۳۲,٦جنیھ/ م ۳جنیھ/ م۱,٦۷ صافي عائد وحدة المیاه

 ملیون یوم عمل ۹۸۷,٤ ملیار یوم عمل۱,۲ ملیون یوم عمل۸۷٦,٥ مطلوب من العمل
Q   المصدر : نتائج التحلیل الاحصائى للبرمجة الخطیة باستخدام برنامج  M for windows 2) ٤على الحاسب الالى من جدول رقم.( 

 
وبالنسبة للحاصلات النیلیة فقد أشارت النتائج الموضحة بالجدول 
سالف الذكر أن ھذا التركیب المحصولى یقترح زیادة مساحة كلا من 

%واختفى محصول الذرة ٥٥۳٥% ،  ۲٥۷۰,٥الطماطم البطاطس بنحو 
التركیب المحصولى المقترح للعروة النیلیة  الشامیة والكرنب تماما من

) . ویتضح وجود زیادة فى  مساحات ۲۰۱٥-۲۰۱۳لمتوسط الفترة (
ملیون فدان تمثل بحوالى  ۲,٤الحاصلات الداخلة تتراوح بحوالى 

% عن التركیب المحصولى الفعلى ویرجع ذلك الى  اضافة ۱٥,٥
رنامج الحكومى الى المساحة التى سوف یتم استصلاحھا التى جاءت فى الب

المساحات الخاصة بالتركیب المحصولى الفعلٮمما یحتاج الى زیادة 
%، ویعتبر ھذا ۱۱ملیار مترمكعب تمثل بحوالى ٤الموارد المائیة بحوالى 

ً من المنظور الاقتصادى لارتفاع العائد الفدانى بحوالى  النموذج منطقیا
 ۲,۰٤المیاه بحوالىملیار جنیھ وارتفاع صافى العائد على وحدة  ٥,۸۱
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جنیھ/متر مكعب و لوجود كافة الحاصلات الاستراتیجیة والھامة 
 للاستھلاك المحلى والتصدیر.

 السیناریواالثالث: تدنیة الاحتیاجات المائیھ بدون قیود تنظیمیة  :
) نتائج حل نموذج البرمجة الخطیة المقید ٦یوضح الجدول رقم (        

للتركیب المحصولي الراھن خلال  ،ائیةبھدف تدنیة الاحتیاجات الم
) حیث بلغ صافي العائد الإجمالي للتركیب ۲۰۱٥-۲۰۱۳متوسط الفترة (

ملیار جنیھ ، في حین تبین ٦۰,۲المحصولي الراھن موضع التحلیل نحو 
ملیار  ۷۹,۱أن العائد الصافي المقترح الناتج من حل النموذج قد بلغ نحو 

ملیار جنیة،  ۱۸,۹ئد الفعلي والمقترح نحو جنیھ ، حیث بلغ الفرق بین العا
% مقارنة بالتركیب المحصولي الراھن ، وبلغ ۳۱,٤بارتفاع بلغ نحو

إجمالي كمیة میاه الري اللازمة للتركیب المحصولي الفعلي نحو 
ملیار متر مكعب ، في حین بلغ إجمالي كمیة میاه الري اللازمة ۹,۳٥

یار متر مكعب ، حیث بلغ مل ۳۰,۹للتركیب المحصولي المقترح نحو 
ملیار متر مكعب، ٥الفرق بین كمیة میاه الري الفعلیة والمقترح نحو 

% مقارنة بالتركیب المحصولي الراھن.وعلى  ۳۸,۷بانخفاض مقداره 
ذلك ویتبین من العائد على وحدة میاه الري (صافي العائد الفداني / كمیة 

 ۳جنیھ / م ۱,٦۷بلغ نحو   میاه الري للفدان) في التركیب المحصولیالفعلي
في حین بلغ العائد على وحدة میاه الري للتركیب المحصولي المقترح بلغ 

وھذا یوضح أن التركیب المحصولي المقترح قد حقق  ۳جنیھ / م۲,٦نحو 
%،آما عن حجم  ۳۳,۳زیادة في العائدعلى وحدة میاه الري بلغت نحو

اھن فقدرت بنحو العمالة المستخدمة لھذا التركیب المحصولى الر
ملیون یوم عمل ،في حین بلغ إجمالي حجم العمالة المستخدمة ۸۷٦,٥

ملیار یوم عمل ، وھذا یوضح أن  ۱,۲للتركیب المحصولي المقترح نحو
العمالة المستخدمة للتركیب المحصولي المقترح قد حقق ارتفاع بمعدل بلغ 

الفترة  %من نظیرة المطلوب للتركیب المحصولى الفعلي لمتوسط ٤نحو
)۲۰۱۳-۲۰۱٥.( 

وتشیر النتائج ان التركیب المحصولى یقترح زیادة مساحات 
الطماطم  ،البرسیم التحریش ،المحاصیل الشتویة الشعیر ،الفول البلدى 

% ۳٥٦,٥% ،٦۷۹%، ٥۰,۲% ،٦۸% ،٥۲٥,٦،الباذنجان بحوالى
على الترتیب ، فى حین تناقص مساحة كلا من القمح ،البرسیم المستدیم 

%عن نظیرتھما لتلك ۰,۱% ، ۹۸,۲% ،۹۹,۳بصل بحوالىوال
) على الترتیب، ۲۰۱٥-۲۰۱۳المحاصیل المزروعة فعلا لمتوسط الفترة (

وبالنسبة لمحاصیل الحمص والحلبة والترمس والعدس والبنجر والكوسة 
والكرنب والفلفل والثوم اختفت من العروة الشتویة  لمتوسط الفترة  

)۲۰۱۳-۲۰۱٥. ( 
بة للمحاصیل الصیفیة فقد أشارت النتائج الموضحة أما بالنس

بالجدول سالف الذكر أن ھذا التركیب المحصولى یقترح تناقص مساحة 
%، ، عن نظیرتھا لتلك المحاصیل ۸٤,۷الذرة الشامیة بمعدل بلغ نحو

) ، وعلى النقیض من ذلك ۲۰۱٥-۲۰۱۳المزروعة فعلا لمتوسط الفترة (
%،  ۸٥۰یا ، الطماطم،البطاطس  بنحو زیادة مساحة كلا من فول الصو

% لكل منھم على الترتیب ، فى حین أختفت المحاصیل %۷٤۹، ٦,۷۸
الذرة الرفیعة،القطن ،السمسم ،قصب السكر ،من التركیب  كلا من الارز 

، عباد الشمس ، الكوسة ،الباذنجان ، الفلفل ، الكانتلوب ، والفول السوداني 
 ).۲۰۱٥-۲۰۱۳ب المحصولى الفعلي (عن المساحة الفعلیة فى التركی

وبالنسبة للحاصلات النیلیة فقد أشارت النتائج الموضحة بالجدول 
سالف الذكر أن ھذا التركیب المحصولى یقترح تزاید كلا من  مساحة كلا 

% عن نظیرتھا لتلك ٥۱٤۹%، ۱۹٦٤من الطماطم ، البطاطس بنحو 
) ، فى حین ۲۰۱٥-۲۰۱۳المحاصیل المزروعة فعلا لمتوسط الفترة (

اختفى محصولي الذرة الشامیة النیلي والكرنب عن المساحة الفعلیة في 
 ) .۲۰۱٥-۲۰۱۳التركیب المحصولى الفعلي(

وبمقارنة التركیب المحصولى المقترح مع نظیره الفعلي لمتوسط 
)،والمطبق فعلا یتضح وجود تغیرات كبیرة في ۲۰۱٥-۲۰۱۳الفترة (

ملیون فدان تمثل بحوالى ۰,۸اوح بحوالىمساحات الحاصلات الداخلة تتر
% عن التركیب المحصولى الفعلي ، ویعتبر ھذا النموذج غیر منطقیاً ٦

ملیار  ۷۹,۱من المنظور الاقتصادي رغم ارتفاع العائد الكلى الى حوالى
جنیة وتدنیة الموارد المائیة فى التركیب المحصولى المقترح الى حوالة 

ً لعدم وجود ملیار متر مكعب،ولكن لا ۳۰,۹ یمكن التوصیة بتطبیقھ نظرا
بعض الحاصلات الاستراتیجیة والتصدیریة الھامة مثل محصولى الارز 
بنجر السكر وقصب السكر وایضا انخفاض مساحة القمح المزروعة 

 %عن التركیب المحصولى الفعلى ۹۹,۳بحوالى 
 
 

 السیناریواالرابع: تدنیةالاحتیاجات المائیة بقیود تنظیمیة.
) قیود تخفض مساحة ٤د أضیفت لمكونات النموذج السابق (فق

كلا من الأرز ، الذرة الشامیة، قصب السكر بمعدل یبلغ 
) لاتقل المساحة المزروعة عن ۲۰%وقیود أخرى عددھا (٥۰حوالى

) وقید أخر خاص یتوقع ۲۰۱٥-۲۰۱۳المساحة الفعلیةلمتوسط الفترة (
راعة المصریةبمقدار ما انخفاض كمیة المیاه التى توجھ لقطاع الز

 ٥۱,۰۳تستخدمھ الزراعة من كمیة الموارد المتاحة الاجمالیة بحد أقصى 
ملیار  ۱۰,٥ملیار متر مكعب أذا قلت  حصة مصر من نھر النیل بحوالى 

)  ٦مترمكعبفى حالة تشغیل سد النھضة الاثیوبٮویوضح الجدول رقم (
یة الا حتیاجات المائیة نتائج حل نموذج البرمجة الخطیة المقید بھدف تدن

) ۲۰۱٥-۲۰۱۳للتركیب المحصولى الفعلى الراھن خلال متوسط الفترة (
حیث بلغ صافي العائد الإجمالي للتركیب المحصولي الراھن موضع 

ملیار جنیھ ، في حین تبین أن العائد الصافي المقترح ٦۰,۲التحلیل نحو 
، حیث بلغ الفرق بین ملیار جنیھ  ۷۷,۷الناتج من حل النموذج قد بلغ نحو 

% ۲۹,٤ملیار جنیة، بزیادة بلغت نحو ۱۷,۷العائد الفعلي والمقترح نحو 
مقارنة بالتركیب المحصولي الراھن ، وبلغ إجمالي كمیة میاه الري 

ملیار متر مكعب ، في حین ۳٥,۹اللازمة للتركیب المحصولي الفعلي نحو 
صولي المقترح نحو بلغ إجمالي كمیة میاه الري اللازمة للتركیب المح

ملیار متر مكعب ، حیث بلغ الفرق بین كمیة میاه الري الفعلیة  ۲۰,۱
% مقارنة  ٤٤ملیار مترمكعب، بانخفاض مقداره ۱٥,۸والمقترح نحو 

 بالتركیب المحصولي الراھن.
وعلى ذلك ویتبین من العائد على وحدة میاه الري (صافي العائد 

في التركیب المحصولي الفعلي بلغ نحو  الفداني / كمیة میاه الري للفدان) 
في حین بلغ العائد على وحدة میاه الري للتركیب  ۳جنیھ / م ٦۷,۱

وھذا یوضح أن التركیب  ۳جنیھ / م۳,۸المحصولي المقترح بلغ نحو 
المحصولي المقترح قد حقق زیادة في العائد على وحدة میاه الري بلغت 

مة لھذا التركیب المحصولى %،آما عن حجم العمالة المستخد ۱۲۷,٥نحو
ملیون یوم عمل ،في حین بلغ إجمالي حجم ۸۷٦,٥الراھن فقدرت بنحو 

ملیون یوم  ۹۸۷,٤العمالة المستخدمة للتركیب المحصولي المقترح نحو
عمل ، وھذا یوضح أن العمالة المستخدمة للتركیب المحصولي المقترح قد 

وب للتركیب %من نظیرة المطل ۱۲,۹حقق ارتفاع بمعدل بلغ نحو
 ).۲۰۱٥-۲۰۱۳المحصولى الفعلي لمتوسط الفترة (

وتشیر النتائج إن التركیب المحصولي للمحاصیل الشتویة یقترح 
زیادة كلا من مساحات القمح،الشعیر،الفول البلدى ، ،البرسیم المستدیم 

 %،۲۰,۱ البصل بحوالى،،بنجر السكر البرسیم التحریش ،الطماطم،
%عن ٤,۳۲۰،%۱۲۲%،٤۸۳,۲%،%۲۳٦,٥،%۲٤، ٤۰,۱،۹۳,۱%

) ۲۰۱٥-۲۰۱۳نظیرتھا لتلك المحاصیل المزروعة فعلا لمتوسط الفترة (
على الترتیب، وعلى النقیض من ذلك یقترح تناقص مساحة العدس 

%   فى حین أختفت محاصیل ۳۰,۲%، ۷٦,۸،الباذنجان بحوالى 
عن   الحمص والحلبة والترمس والكتان والكوسة ، الكرنب ، الفلفل،الثوم

 ) .۲۰۱٥-۲۰۱۳التركیب المحصولى المقترح (
أما بالنسبة للمحاصیل الصیفیة فقد أشارت النتائج الموضحة    

بالجدول سالف الذكر أن ھذا التركیب المحصولى یقترح تناقص مساحة 
% عن نظیرتھا لتلك ٤۳,۷%،۹٤,٦كلا من الارز، الذرة الشامیة بنحو  

) ، وعلى ۲۰۱٥-۲۰۱۳لفترة (المحاصیل المزروعة فعلا لمتوسط ا
فول الصویا ،النقیض من ذلك زیادة مساحة كلا من الفول السودانى 

%لكل ٤۳٤ ،% ۲۳٥% ،٤۲% ،  ۲۳۲،الطماطم ،والبطاطس بنحو 
منھم على الترتیب  ، بینما اختفت مساحة كلا من قصب السكر ،الذرة 

ذنجان ، الرفبعة ،القطن ،السمسم ،عباد الشمس ، الخیار ،الكوسة ،البا
الفلفل ،الكانتلوب عن المساحة الفعلیة فى التركیب المحصولي الفعلى 

)۲۰۱۳-۲۰۱٥.( 
وبالنسبة للحاصلات النیلیة فقد أشارت النتائج الموضحة بالجدول 
سالف الذكر أن ھذا التركیب المحصولى یقترح زیادة مساحة كلا من 

رة %واختفى محصول الذ۷۱۸% ،  ۲٦٦,۱الطماطم البطاطس بنحو 
الشامیة والكرنب تماما من التركیب المحصولى المقترح للعروة النیلیة 

) وبمقارنة التركیب المحصولى المقترح ۲۰۱٥-۲۰۱۳لمتوسط الفترة (
)،والمطبق فعلا یتضح ۲۰۱٥-۲۰۱۳مع نظیره الفعلي لمتوسط الفترة (

ملیون ۱,۸وجود انخفاض في مساحات الحاصلات الداخلة تتراوح بحوالى
% عن التركیب المحصولى الفعلي ، ویعتبر ھذا ۱٤,٦ثل بحوالى فدان تم

ً من المنظور الاقتصادي لإرتفاع العائد الكلى الى  النموذج منطقیا
 ۳,۸ملیار جنیة وارتفاع العائد على وحدة المیاه بحوالى  ۷۷,۷حوالى

جنیھ/ مترمكعب میاه وتدنیة الموارد المائیة فى التركیب المحصولى 
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ملیار متر مكعب،ولذلك یمكن التوصیة بتطبیقھ ۲۰,۱والى المقترح الى ح
ً لوجود بعض الحاصلات الاستراتیجیة والتصدیریة الھامة مثل  نظرا
محصولى القمح ، بنجر السكر، رغم انخفاض مساحة الارز المزروعة 

 %عن التركیب المحصولى الفعلى .۹٤,٦بحوالى 
(مترمكعب) بدون السیناریو الخامس: معظمة صافي عائد وحدة المیاه

 قیود تنظیمیة  :
یستھدف ھذا النموذج الریاضي للبرمجة الخطیة لھذا السیناریو 
وضع خطط بدیلة للتركیب المحصولى بما یحقق معظمة العائد من المتر 
مكعب من المیاه ، وتم في ھذا النموذج وضع القیود الخاصة بالحد الأدنى 

) كما حدث بالنموذج السابق ۳۱والحد الأعلى للأنشطة الممكنة وعددھا (
یوضح الجدول رقم ،والتركیب المحصولى المقترح بدون قیود تنظیمیة 

البرمجة الخطیة بھدف تعظیم صافي عائد وحدة )  نتائج حل نموذج ۷(

) ۲۰۱٥-۲۰۱۳المیاه للتركیب المحصولي الراھن خلال متوسط الفترة (
لراھن موضع حیث بلغ صافي العائد الإجمالي للتركیب المحصولي ا

ملیار جنیھ ، في حین تبین أن العائد الصافي المقترح ٦۰,۲التحلیل نحو 
ملیار جنیھ ، حیث بلغ الفرق بین  ۸۲,٥الناتج من حل النموذج قد بلغ نحو 

% ۳۷ملیار جنیة، بزیادة بلغت نحو۲۲,۳العائد الفعلي والمقترح نحو 
ة میاه الري مقارنة بالتركیب المحصولي الراھن ، وبلغ إجمالي كمی

ملیار متر مكعب ، في حین ۳٥,۹اللازمة للتركیب المحصولي الفعلي نحو 
 ۳۸بلغ إجمالي كمیة میاه الري اللازمة للتركیب المحصولي المقترح نحو 

ملیار متر مكعب ، حیث بلغ الفرق بین كمیة میاه الري الفعلیة والمقترح 
بالتركیب  % مقارنة ٥,۸ملیار مترمكعب بزیادة مقدارھا۲,۱نحو 

 المحصولي الراھن.

 

) ::مقارنة بین نتائج النموذج الاقتصادي الفعلى وغیر المقید والمقید للتركیب المحصولي في حالة معظمة صافى عائد وحدة ۷جدول رقم (
 المیاھجنیھ/متر مكعب.

 المحصولى المقید ج التركیبنتائ نتائج التركیب المحصولى غیر المقید نتائج التركیب المحصولى الفعلى مؤشرات النموذج
 ملیون فدان۱۲ ۹,٥ملیون فدان ملیون فدان ۱۲,۳  المساحة المحصولیة
 ۳۳٤,٥ملیار م ۳۳۸ملیار م ۳ملیارم۳٥,۹ المطلوب من المیاه
 ملیارجنیة۸۹,٦ ملیارجنیة ۸۲,٥ ملیار جنیة٦۰,۲ صافي العائد الكلي

 ۷٤٦٦,۷جنیھ/ فدان فدان جنیھ/۸٦۸٤,۲ جنیھ/ فدان٤۸۹٤,۳ صافي العائد الفداني
 ۳جنیھ/ م۲,٦ ۳۲,۲جنیھ/ م ۳جنیھ/ م۱,٦۷ صافي عائد وحدة المیاه

 ملیون یوم عمل۹۱۱ ملیون یوم عمل۹۷٦ ملیون یوم عمل۸۷٦,٥ مطلوب من العمل
Q  المصدر : نتائج التحلیل الاحصائى للبرمجة الخطیة باستخدام برنامج   M for windows 2  ٤جدول رقم (على الحاسب الالى من.( 

 
وعلى ذلك یتبین من العائد على وحدة میاه الري (صافي العائد 
الفداني / كمیة میاه الري للفدان) في التركیب المحصولي الفعلي بلغ نحو  

في حین بلغ العائد على وحدة میاه الري للتركیب  ۳جنیھ / م ٦۷,۱
ركیب وھذا یوضح أن الت ۳جنیھ / م۲,۲المحصولي المقترح بلغ نحو 

المحصولي المقترح قد حقق زیادة في العائد على وحدة میاه الري بلغت 
%،آما عن حجم العمالة المستخدمة لھذا التركیب المحصولى  ۳۱نحو

ملیون یوم عمل ،في حین بلغ إجمالي حجم ۸۷٦,٥الراھن فقدرت بنحو 
ملیون یوم عمل ۹۷٦العمالة المستخدمة للتركیب المحصولي المقترح نحو

ا یوضح أن العمالة المستخدمة للتركیب المحصولي المقترح قد حقق ، وھذ
%من نظیرة المطلوب للتركیب المحصولى ۱۱,۳ارتفاع بمعدل بلغ نحو
 ) .۲۰۱٥-۲۰۱۳الفعلي لمتوسط الفترة (

أن ھذا النموذج تم التوسع في زراعة المحاصیل  وتبین من النتائج
النموذج زراعة محاصیل ذات العائدالمرتفع ،وعلى سبیل المثال أقترح 

البرسیم التحریش والبصل الشتوي والثوم والطماطم الشتوي والطماطم 
الصیفي والبطاطس الصیفي والذرة الشامیة والطماطم النیلي والعلف 
الأخضر والتفاح،  ویعاب على ھذا النموذج زیادة مساحة محاصیل 

ر التي تنتاب الخضر مما لایتفق وحاجة الطلب علیھا بالإضافة إلى المخاط
زراعة مساحات كبیرة من ھذه المحاصیل سریعة التلف ، كما یعاب علیة 

والبرسیم  ،% ۹۳,۹انخفاض المساحة المزروعة من القمح بحوالى 
بنجر السكر ،% وغیاب زراعة محاصیل الارز ۹۸,٤المستدیم بحوالى 

وق القطن ، قصب السكر ،الذرة الشامیة والرفیعة والمحاصیل النیلیة ،وف،
كل ھذا لوحظ ان حل ھذا النموذج  یترك مساحات كبیرة من الاراضى 

% ۲۲,۷ملیون فدان تمثل بحوالى ۲,۸الزراعیة بدون استخدام بحوالي 
ملیار مترمكعب عن التركیب  ۲,۱وزیادة الاحتیاجات المائیة الى حوالى 

المحصولى الفعلى وأیضا اختفاء كافة الحاصلات الاستراتیجیة الھامة 
تھلاك المحلى وبطبیعة الحال فإن نتائج ھذا النموذج فى ظل القیود للاس

والمحددات الفنیة والتنظیمیة والاقتصادیة المحیطة بالاستغلال الاقتصادي 
 الأمثل للموارد المتاحة غیر منطقي . 

 السیناریو السادس: تعظیم صافي عائد وحدة المیاه بقیود تنظیمیة.
الخاصة بالحد الأدنى والحد  تم فى ھذا النموذج وضع القیود

) كما حدث بالنموذج السابق ۳۱الأعلى للأنشطة الممكنة وعددھا (
،وبالتالي یمكن أتاحة الفرصة أمام بعض الأنشطة الاستراتجیة الھامة مثل 
التوسع فى زراعة المحاصیل التى تحتاج الى مقننات مائیة منخفضة 

الشعیر والفول البلدى وھامة للاستھلاك المحلى مثل محاصیل  القمح ،
والبرسیم المستدیم والعدس وغیرھاوایضا أضافة قیود تخفض مساحة كلا 

) ۱۳% ،وقیود أخرى عددھا (٤۰من  قصب السكر،الأرز بمعدل بلغ نحو
)  ۱۰لاتقل المساحة المزروعة عن المساحة الفعلیة.ویوضح الجدول رقم (

صافي عائد وحدة  نتائج حل نموذج البرمجة الخطیة المقید بھدف تعظیم
) ۲۰۱٥-۲۰۱۳المیاه للتركیب المحصولي الراھن خلال متوسط الفترة (

حیث بلغ صافي العائد الإجمالي للتركیب المحصولي الراھن موضع 
ملیار جنیھ ، في حین تبین أن العائد الصافي المقترح ٦۰,۲التحلیل نحو 

لغ الفرق بین ملیار جنیھ ، حیث ب ۸۹,٦الناتج من حل النموذج قد بلغ نحو 
% ٤۸ملیار جنیة، بزیادة بلغت نحو ۲۹,٤العائد الفعلي والمقترح نحو 

مقارنة بالتركیب المحصولي الراھن ، وبلغ إجمالي كمیة میاه الري 
ملیار متر مكعب ، في حین ۳٥,۹اللازمة للتركیب المحصولي الفعلي نحو 

ترح نحو بلغ إجمالي كمیة میاه الري اللازمة للتركیب المحصولي المق
ملیار متر مكعب ، حیث بلغ الفرق بین كمیة میاه الري الفعلیة ۳٤,٥

% مقارنة  ۳,۸ملیار مترمكب، بانخفاض مقداره ۱,٤والمقترح نحو 
 بالتركیب المحصولي الراھن.

وعلى ذلك ویتبین من العائد على وحدة میاه الري (صافي العائد 
المحصولي الفعلي بلغ نحو  الفداني / كمیة میاه الري للفدان) في التركیب 

في حین بلغ العائد على وحدة میاه الري للتركیب  ۳جنیھ / م ٦۷,۱
وھذا یوضح أن التركیب  ۳جنیھ / م۲,٦المحصولي المقترح بلغ نحو 

المحصولي المقترح قد حقق زیادة في العائد على وحدة میاه الري بلغت 
ب المحصولى %،آما عن حجم العمالة المستخدمة لھذا التركی ٥٥نحو

ملیون یوم عمل ،في حین بلغ إجمالي حجم ۸۷٦,٥الراھن فقدرت بنحو 
ملیون یوم عمل  ۹۱۱العمالة المستخدمة للتركیب المحصولي المقترح نحو

، وھذا یوضح أن العمالة المستخدمة للتركیب المحصولي المقترح قد حقق 
ى %من نظیرة المطلوب للتركیب المحصول۳,۹ارتفاع بمعدل بلغ نحو
 )۲۰۱٥-۲۰۱۳الفعلي لمتوسط الفترة (

وتشیر النتائج إن التركیب المحصولي للمحاصیل الشتویة یقترح 
 زیادة كلا من مساحات القمح،الشعیر،الفول البلدى ،العدس،البرسیم

%، ۸,٥المستدیم،البرسیم التحریش ،الطماطم ، بنجرالسكر،البصل بنحو
۷۲٦% ،٦,٥۸،%۷٥,۲، %٥٦,۹، %٥۲,٤، %۳۸۹,۹ ،%۲۹,٥ %، 

% عن  نظیرتھا لتلك المحاصیل المزروعة فعلا لمتوسط الفترة ٥۸,۲
) على الترتیب، وعلى النقیض من ذلك یقترح تناقص ۲۰۱۳-۲۰۱٥(

% فى حین أختفت محاصیل الحمص ۷۰,۹مساحة الباذنجان بحوالى 
والحلبة والترمس والكتان والكوسة ، الكرنب ، الفلفل،الثوم عن  التركیب 

 ) .۲۰۱٥-۲۰۱۳المقترح (المحصولى 
أما بالنسبة للمحاصیل الصیفیة فقد أشارت النتائج الموضحة 
بالجدول سالف الذكر أن ھذا التركیب المحصولى یقترح تناقص مساحة 

الذرة الشامیة ،القطن ،فول السودانى، عباد  ،كلا من الارز، قصب السكر
% ۲۷,۱ ،% ۸۸,۷ ،% ۸۳% ، ٥۰,۲ ،% ٥۰,٦الشمس بنحو 

%عن نظیرتھا لتلك المحاصیل المزروعة فعلا لمتوسط الفترة ٦۹,۲،
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Dief, A.E.A  and  E.E Gad. 

) ، وعلى النقیض من ذلك زیادة مساحة كلا من الفول ۲۰۱۳-۲۰۱٥(
 ،%۷۸,٦،%  ۳۷٥الصویا و الطماطم والبطاطس والباذنجان بنحو 

% لكل منھم ، بینما أختفى  محاصیل الذرة الرفیعة ٤,٦۳،% ٤۷,۲
فل والكانتلوب من التركیب المحصولى الكوسة والفل ،الخیار ،والسمسم 
وبالنسبة للحاصلات النیلیة فقد أشارت النتائج الموضحة  ،الصیفى 

بالجدول سالف الذكر أن ھذا التركیب المحصولى یقترح زیادة مساحة كلا 
%واختفى كلامن محصولى ۳۳۲% ،  ٥٤۹من الطماطم البطاطس بنحو 

لمحصولى المقترح للعروة الذرة الشامیة والكرنب تماما من التركیب ا
 ) . ۲۰۱٥-۲۰۱۳النیلیة لمتوسط الفترة (

ویتضح وجود تغیرات یمكن إھمالھا فى مساحات الحاصلات 
ملیون فدان عن التركیب المحصولى الفعلى ،  ۰,۳الداخلة تتراوح بحوالى 

ً من المنظور الاقتصادي لإرتفاع العائد الكلى  ویعتبر ھذا النموذج منطقیا
 ۲,٦ملیار جنیة وتعظیم  العائد على وحدة المیاه بحوالى ۸۹,٦الى حوالى

جنیھ/ مترمكعب میاه وتدنیة الموارد المائیة فى التركیب المحصولى 
ملیار متر مكعب،وزیادةالمساحة المزروعة من ۳٤,٥المقترح الى حوالى 

الحاصلات الاستراتیجیة الھامة مثل محصولى القمح ، بنجر السكر، رغم 
وقصب السكر  ،%٥۰,٦الارز المزروعة بحوالى  انخفاض مساحة

 % عن التركیب المحصولى الفعلى .٥۰,۲بحوالى 
 السیناریوھات المنطقیة للاستخدام الامثل للمواردالمائیة بالدراسة.

أفضل السیناریوھات المنطقیة لنتائج  )۸یتضح من جدول رقم (
یستفاد بھا نماذج البرمجة الخطیة المقترحةفى الدراسة والتى یمكن أن 

 متخذ القرار الاقتصادى فى حالة الاستخدام الامثل 
 

 )۲۰۱٥-۲۰۱۳) یوضح أفضل السیناریوھاتالمنطقیة لنماذج البرمجة الخطیة المقترحة خلال متوسط الفترة (۸جدول رقم (

 مؤشرات 
 النموذج 

 نتائج التركیب 
 المحصولى الفعلى

 ى المقترحنتائج السیناریوھات المنطقیةللتركیب المحصول
 تعظیم صافى العائد الفدان

 قیود تنظیمیةٮ
 تدنیة الاحتیاجات المائیة

 بقیود تنظیمیة 
تعظیم صافى العائد على وحدة المیاه 

 بقیود تنظیمیة
 ملیون فدان۱۲ ملیون فدان۱۰,۷ ملیون فدان۱٤,۷ ملیون فدان۱۲.۳ المساحة المحصولیة 
 ۳۳٤,٥ملیار م ۳۲۰,۱ملیار م ۳۹,۹ار مملی ۳م/ ملیار ۳٥.۹ المطلوب من المیاة 
 ملیارجنیة۸۹,٦ ملیارجنیة۷۷,۷ ملیارجنیة ۸۱,٥ ملیار جنیة٦۰,۲ صافي العائد الكلي

 ۷٤٦٦,۷جنیھ/ فدان ۷۲٦۱,۷جنیھ/ فدان ٥٥٤٤,۲جنیھ/ فدان جنیھ/ فدان٤۸۹٤,۳ صافي العائد الفداني
 ۳جنیھ/ م۲,٦ ۳ھ/ مجنی۳,۸ ۳جنیھ/ م۲,۰٤ ۳جنیھ/ م۱,٦۷ صافي عائد وحدة المیاه

 ملیون یومعمل۹۱۱ ملیون یومعمل ۹۸۷,٤ ملیار یوم عمل ۱,۳ ملیون یوم ععمل۸۷٦,٥ مطلوب من العمل
 
للموارد المائیة اذا كان الھدف تعظیم صافى العائد الفدانٮخلال متوسط  - ۲

) یتم أختیار النموذج بالقیود التنظیمیة نتیجةزیادة ۲۰۱٥-۲۰۱۳الفترة (
ملیون فدان تمثل  ۲,٤ت الحاصلات الداخلة تتراوح بحوالى فى  مساحا

% عن التركیب المحصولى الفعلى نتیجة اضافة المساحة ۱٥,٥بحوالى 
التى سوف یتم استصلاحھا  فى الزراعة التى جاءت فى البرنامج 
الحكومى الى المساحات الخاصة بالتركیب المحصولى الفعلٮمما یحتاج 

ملیار مترمكعب تمثل بحوالى ٤ة بحوالى الى زیادة الموارد المائی
ً من المنظور الاقتصادى لارتفاع ۱۱ %، ویعتبر ھذا النموذج منطقیا

ملیار جنیھ وارتفاع صافى العائد على  ۸۱,٥العائد الفدانى بحوالى 
جنیھ/متر مكعب و لوجود كافة الحاصلات  ۲,۰٤وحدة المیاه بحوالى

والتصدیر وأیضا مساھمتھ فى الاستراتیجیة والھامة للاستھلاك المحلى 
 ۱,۳حل مشكلة البطالة فى القطاع الزراعى حیث یستوعب حوالى 

ملیار یوم عمل رجل مقارنة بنتائج التركیب المحصولى الفعلى فى نفس 
 الجدول .

وفى حالة اذا كان الھدف تدنیة الاحتیاجات المائیةخلال متوسط 
یعتبر ھذا النموذج )یتم اختیار النموذج المقیدو۲۰۱٥-۲۰۱۳الفترة (

ً من المنظور الاقتصادي لإرتفاع العائد الكلى الى حوالى  ۷۷,۷منطقیا
جنیھ/ مترمكعب  ۳,۸ملیار جنیة وارتفاع العائد على وحدة المیاه بحوالى 

میاه وتدنیة الموارد المائیة فى التركیب المحصولى المقترح الى حوالى 
تراتیجیة والتصدیریة ملیارمترمكعب ولوجود بعض الحاصلات الاس۲۰,۱

الھامة مثل محصولى القمح ، بنجر السكر، رغم انخفاض مساحة الارز 
%عن التركیب المحصولى الفعلى وھذا النموذج ۹٤,٦المزروعة بحوالى 

یمكن ان یستفید منھ متخذ القرار ولذلك یمكن التوصیة بتطبیقھ نظراً لانھ 
صة مصر من نھر النیل یأخذالاثار السلبیة  لسد النھضة الاثیوبى على ح

وبالتالى یمكن من خلالھ الاستخدام الامثل للموارد المائیة المتاحة فى 
الزراعة المصریة وھو ھدف الباحث بالدراسة ،وأیضا مساھمتھ فى حل 

ملیون   ۹۸۷,٤مشكلة البطالة فى القطاع الزراعى حیث یستوعب حوالى 
 لى فى نفس الجدول .یوم عمل رجلمقارنة بنتائج التركیب المحصولى الفع

وفى حالة اذا كان الھدف تعظیم صافى العائد على وحدة 
)یتم اختیار النموذج ۲۰۱٥-۲۰۱۳المیاھخلال متوسط الفترة (

ً من المنظور الاقتصادي لإرتفاع العائد  المقیدویعتبر ھذا النموذج منطقیا
الى ملیار جنیة وتعظیم  العائد على وحدة المیاه بحو۸۹,٦الكلى الى حوالى

جنیھ/ مترمكعب میاه وتدنیة الموارد المائیة فى التركیب المحصولى  ٦,۲
المساحة المزروعة من  ملیار متر مكعب،وزیادة۳٤,٥المقترح الى حوالى 

الحاصلات الاستراتیجیة الھامة مثل محصولى القمح ، بنجر السكر، رغم 
وقصب السكر  ،%٥۰,٦انخفاض مساحة الارز المزروعة بحوالى 

% عن التركیب المحصولى الفعلى وأیضا مساھمتھ فى حل ٥۰,۲ى بحوال
ملیون   ۹۱۱مشكلة البطالة فى القطاع الزراعى حیث یستوعب حوالى 

 . یوم عمل رجلمقارنة بنتائج التركیب المحصولى الفعلى فى نفس الجدول

 الدراسة ولذا توصى
راعي المعروض في الموارد المائیة لا یفي باحتیاجات القطاع الز  -۱

وطموحاتھ نحو التوسع الزراعي الأفقي في ظل تنفیذ البرنامج 
ملیون فدان الأمر الذي یدعو إلى إستخدام  ٤الحكومى باستصلاح 

مصادر جدیدة غیر تقلیدیة من الموارد المائیة والتي من أھمھا إعادة 
 إستخدام میاه الصرف الزراعي وتنمیة إستخدام المیاه الجوفیة.

الأرز وقصب السكر الذي یمكن أن یوفر قدر كبیر  تخفیض مساحة - ۲
من المیاه یمكن إستخدامھ في التوسع الأفقي حیث أن تقلیل مساحة 
ھذین المحصولین لا یؤثر على الكمیة المطلوبة للاستھلاك منھمھا ، 
وذلك لوجود فائض في الإستھلاك من محصول الأرز یصدر للخارج 

خدمة فى انتاج المحصولین بأسعار لاتقابل تكلفة المیاه المست
وإمكانإحلال بنجر السكر محل قصب السكر في صناعة السكرفى ظل 

 الظروف الحالیة .
العمل على صیانة شبكات الرى فى مصر حتى تتمكن من العمل  -۳

 بكفاءة عالیة لتقلیل الفواقد المائیة من اسوان حتى الحقل .
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زراعة المحاصیل الحقلیة بمراقبة غرب النوباریة الزراعیة في 
ظل نظم الري المستخدمة ، رسالة دكتوراه ، قسم الاقتصاد 

 . ۱۹۹۲كندریة ، الزراعي ، كلیة الزراعة ، جامعة الإس
،رسالة  تطور السیاسات المائیة في مصر،محمود صلاح حسین إبراھیم

قسم الاقتصاد الزراعي ، كلیة الزراعة ،جامعة عین  ماجستیر ،
 .۲۰۱۱شمس ،

محمود عبد التواب عرفھ ، دراسة تحلیلیة اقتصادیة لكفاءة استخدام 
، قسم  الموارد المائیة في الزراعة المصریة ، رسالة ماجستیر

 .۲۰۰۷الاقتصاد الزراعي ، كلیة الزراعة ، جامعة القاھرة ، 
مھا عبد الفتاح إبراھیم ، دراسة اقتصادیة للتجارة الخارجیة الزراعیة 
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الفتاح محمد الحداد ، دراسة اقتصادیة لروابط مستخدمي المیاه  فتحي عبد

فى محافظة الفیوم، رسالة ماجستیر، قسم الاقتصاد الزراعي ، 
 ، ۲۰۱۰كلیة الزراعة ، جامعة عین شمس ، 
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ABSTRACT 

 
Which will affect the share Egypt the Nile River, which amounts to about 55.5 billion m 3, and on the other 

hand, increased demand for water as well as the misuse of water resources in agriculture in Egypt and non-optimal 
use of water resources, which is reflected on the water unit yield and targeting study in general to pay attention to 
water resources because it is the main ingredient for agricultural production Egyptian t in the case of low Egypt's 
share of Nile River will affect the available water resources in Egypt and stops the size of that required for water 
resources in the agricultural sector on many factors the best use of water resources in the Egyptian agriculture during 
the linear programming results used. 1-If your goal is to maximize net feddan yield average during the period (2013-
2015) was chosen model regulatory constraints as a result of an increase in spaces ranging crops falling by about 2.4 
million acres represents about 15.5% of the crop structure the actual result of adding space that It will be reclaimed 
in agriculture, which came in the government program to the special composition crop actual spaces, which needs to 
increase water resources by about 4 billion cubic meters represent about 11%,.2-If the goal was to maximize the net 
return on the unity of water during an average period (2013-2015) are selected unrestricted model and the model is 
logical from an economic perspective to higher total return of about 89.6 billion pounds and maximize the return on 
the unity of the water at about 2.6 pounds / cubic meters water and the minimization of water resources in the 
proposed installation crop of about 34.5 billion cubic meters, increasing the cultivated area of such important 
strategic wheat crops, sugar beet, despite a decline in rice cultivated area of about 50.6%, 1-supply of water 
resources do not meet the needs of the agricultural sector and aspirations towards the horizontal expansion of 
agriculture in light of the implementation of the government program to reclaim four million acres which calls for 
the use of new sources of non-conventional water resources and the most important of which re-use of agricultural 
drainage water and the development of groundwater use.                      
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